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Introducao
1. As instrugdes passo a passo também tém figuras incluidas para fornecer contexto adicional para etapas selecionadas.
2 Os moédulos tém "arquivos de .dwg inicial" que devem ser usados
3 O texto em " negrito azul" indica comandos BricsCAD
4, O texto em " negrito preto" é inserido e/ou valores selecionados
5 Os exercicios sdo em unidades métricas (m)

Antes de comegar, verifique se as seguintes configuracdes estdo habilitadas:
- Na barra de status (canto inferior direito da tela): ESNAP, STRACK, DUCS, DYN, QUAD, RT

- Na linha de comando: DMEXTRUDEMODE = 3, BIMOSMODE = 1, QUADDISPLAY =5, (opcional - para melhor renderiza¢do na
tela) ANTIALIASSCREEN = 2

Filosofia

As Ferramentas Civis no BricsCAD Pro destinam-se a fins de Prelim Design para formar conceitos. A intencdo é fornecer uma plataforma para
que os Aplicativos de Parceiros se baseiem no Design Detalhado e na Documentacgdo. As ferramentas mostradas neste documento destinam-
se a trabalhar interativamente através de opg¢des antes de usar os aplicativos que estdo disponiveis neste seguinte link:

Armazenamento de aplicativos Bricsys

Prelim
Concepts
« BricsCAD + Partner
PRO APP

Introducdo espaco de trabalho CIVIL

O BricsCAD V23 possui um espago de trabalho reservado para as ferramentas CIVIS, abaixo iremos conhecer os principais componentes
desse espaco de trabalho

1. Para acessar o ambiente de trabalho CIVIl ao iniciar o "
BricsCAD acesse a opg¢ao ‘Civil Desing’ 2]

2. Clique em novo desenho. Welcome to BricsCAD Pro.

3. Na interface do espaco de trabalho CIVIL temos, além das & & &
faixas de op¢des (Riboons) padrdes também existentes em s iy vt | | v -
outros espacos de trabalho, a faixa de opcdo HOME onde é o o D e e
apresentado todas as op¢des para criar editar e manipular .
as superficies TINs. S— =

Don show sgain

Units:  Metric

I3 BricsCAD Pro (NOT FOR RESALE License) - [Drawing2]
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4, Ao acessar a opgdo Civil Explorer E<2 ¢ aberto um painel ao Chil Explores o
lado esquerdo, nesse painel podemos acessar um TR W Obitvien
explorador de entidades CIVIL onde sdo separados por tipo B oo
de entidades como na figura ao lado direito. 51 Point Groups
4 TN Surfaces
5. Veremos na pratica como funciona seu funcionamento ao e s
decorrer do treinamento. £ Wignments

ALY corridors
~}+ Corridor Templates
¢ corridor Template Elements


https://www.bricsys.com/applications
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1. Ferramentas civis BricsCAD: Terraplenagem

Este mddulo explica como usar ferramentas civis para projeto conceitual e terraplanagem.

1 Como importar uma superficie TIN e t
No BricsCAD, as superficies topograficas sdo criadas usando a B
. . Welcome to BricsCAD Pro,
ferramenta TIN Surface (rede irregular triangulada). b
Em modelos BIM, essas superficies topograficas sao usadas para @l © > &
representar o local. A superficie topografica pode ser gerada com 2 oting 0Modeing CMDesn  MechancalDesn ™
base em entidades de desenho, dados importados de um L o o g =
formato de arquivo delimitado por virgulas (CSV) ou formato de
) Conch BscAD Shape f——
arquivo de texto (TXT), LandXML e pontos colocados em
diferentes elevag@es, criados a partir da superficie Civil 3D. Dot uns | et
1. Abra o desenho Civil_Start.dwg. P— <) s x|
, . ~ Selected files Selected files
2. Va para o espaco de trabalho CIVIL, na faixa de opgdes = | =
i . oo casoniommare |
HOME no BricsCAD clique em TIN SU RFACE@ para pp————
criar/importar uma superficie TIN. R
. GK1_446_90R-10_dH-0.1 txt
3. Como os dados de ponto fornecidos para plotar a
L. , . ‘Specify point file format Specify point file format
superficie TIN cobrem uma area maior do que a o s ety R
necessaria para este projeto, definiremos o limite do ) Aopleabl fomats oy # Appicable farmatsony
clipe. O comando criara a superficie TIN apenas a partir previen: Prevew:
L. .. . Preview cannot be shawn with selected data. = ot evation
de pontos dentro do limite. Digite L para selecionar o oo e e
X ) ) . - - 5o
'poligono cLip' (cLip polygon), selecione a polilinha azul P I asm0
e pressione Enter. 4430003900 500053200 4163000
oo sowsazon a0
4, Vocé serd solicitado: "Remover linhas de quebra B e
. = A
cruzadas se houver [Sim/Ndo]" para o qual vocé canee o IO

pressiona Enter para responder com um Sim.

5. Digite | para 'Importar do arquivo'.

6. Uma nova janela aparecerd cligue no menu |¥
selecione todos os arquivos TXT dentro da pasta XYZ e
clique em OK.

7. Observe a previa dos pontos lidos pelo BricsCAD e
clique em OK,

8. Sera perguntado se deseja smplificar a superficie TIN,
aperte a tecla N para acionar a opgao (Nao) e aperte
Enter.

Cada arquivo contém coordenadas de ponto XYZ. O comando TIN
|é os pontos e usa a triangulacdo de Delaunay para calcular a
superficie TIN. Os pontos e polilinhas definidos nos arquivos TXT
serdo importados dentro do limite selecionado como uma
superficie TIN no BricsCAD.

Método 2 - XML de Importacdo de Terras

9. Abra o desenho Civil_Start.dwg
10. Va para o espaco de trabalho CIVIL, na faixa de op¢des \ ~-Comidor Template IFC % import LandxML~
HOME e cliqgue em Importar LandXML ] corridor Template Element M Import LandxXML _
pctfrom — Export = ary
] ) . brridor L EQit Corridor Template Element to IFC [ Export LandX(
1. Navegue até o arquivo TIN Surface - BricsCAD.xml Corridors Import/Export Utilities
12. Sera solicitado se deseja esécificar Escala, importer sem

escala ou cancelas. Aperte | para importer sem escala.



Método 3 - Superficie TIN a partir de curvas de nivel.
13. Abra o desenho Civil_Curvas.dwg
14. Va para o espaco de trabalho CIVIL, na faixa de op¢des

HOME no BricsCAD clique em TIN SURFACEQ para
criar/importar uma superficie TIN.

15. Selecione as polilinhas que apresentam cotas de
elevacao
16. Pressione Enter para criar a superficie TIN com base

em pontos a parrot das polilinhas.

Estes sdo apenas trés dos métodos para criar superficies TIN, ha
muito mais outras op¢des / métodos para criar uma superficie
TIN no BricsCAD, como gerar uma superficie TIN a partir de uma
nuvem de pontos, de Civil 3D ou de 3D Faces.

Para obter mais informacdes, visite esta pagina de ajuda.

Consulte o Apéndice 1 para obter detalhes sobre as novas opgdes de
filtragem da Nuvem de Pontos na V22 para criar Superficies TIN a partir de
Nuvens de Pontos Grandes

Andlise de superficie

1. Abra o Painel Civil Explorer :

2. Selecione a superficie TIN no painel.
Opcional: Renomeie a superficie para facilitar a
identificagao.

3. Acesse a guia Visual Styles @ ligue a propriedade
Contornos. Os contornos representam a jun¢ao de pontos
de igual eleva¢do dentro de uma reta, ou seja, as curvas de
nivel da superficie.

4. Defina o intervalo de contornos menores para 5m para
obter uma visdo menos saturada dos contornos na
superficie TIN.

5. Defina o intervalo de contornos principais para 30m.

Vocé tem algumas propriedades basicas sobre a superficie TIN

em estatisticas TIN Iﬂ como Numero de pontos, NUmero de
triangulos, Elevacdo Minima/Méaxima, area etc.

O BricsCAD fornece outras opgBes para realizar analises na
superficie TIN, para analise de taludes e analise de elevagao.

1.  Desative os contornos e os triangulos na guia Visual Styles

[

2. Namesma guia, ative a opcdo ‘Ativar elevagdes’ e altere o
modo de exibi¢cdo para Contornos.

Outras opgdes de exibicdo incluem triangulos, contornos 2D...,
bem como pontos, com op¢des para aplicar diferentes esquemas
de cores.
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Civil Explorer o .
@© K] il @
R Object view
Triangles @ on
< Points Contours v
Point Groups
~ R TIN Surfaces Enable contours @ on
@ Surfacel
@ Volume Surfaces Major contours interval 30
(& Gradings
£ Aignments Minor contours interval 5
I\ corridors
. Major contours color M Red
+ Corridor Templates
] Coridor Temlate Elements Minor contours color [ Green
[ il Gl
TIN N

Number of points
Number of triangles
Minimum elevation
Maximum elevation

2d area

3d area
0] G il ©

Enable elevations @ on
Create ranges by Number of rang *~
Color scheme Spectrum
Above datum color scheme  Greens

Below datum color scheme ~ Reds W

DisplayAs Contours



https://help.bricsys.com/document?title=_guides/BCAD_civil_tools/GD_createatinsurface.html
https://help.bricsys.com/document?title=_guides/BCAD_civil_tools/GD_createatinsurface.html
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Atribuir imagem a TIN

Atribuiremos a imagem raster geolocalizada como um material a
superficie TIN. Isso nos da uma representagdo visual muito
melhor da paisagem existente.

1. Inicie TINASSIGNIMAGE é% e selecione a superficie
TIN.

2. Selecione aimagem raster a ser atribuida.
3.  DELETE ou Oculte a imagem raster original.

4.  Altere o estilo de visual do BricsCAD para Realista para ter
uma melhor visualiza¢do da imagem atribuida.

Criando uma barragem na superficie do TIN

No final deste vale, queremos criar uma barragem de rejeito.
Entdo, vamos comecar isso desenhando uma linha simples, esta
sera o topo dessa represa.

1. Amplie a superficie TIN.

2.  Useocomando LINE/ ou Quad select Line para desenhar
uma linha para a barragem.
Verifique se o ESNAP esta ATIVADO na barra de status.

3. Comece de algum lugar da mesma altura que a linha de
contorno vermelha.

4. Termine a linha em algum lugar no lado oposto da
barragem, em torno da mesma altura que o ponto de
partida.

Um NIVELAMENTO (GRADING) é um conjunto de processos para
manter uma base para obras de construcdo ou projeto de
superficie TIN, definindo uma inclinagdo ou ajustando o
deslocamento de um nivelamento.

Podemos wusar essa linha para criar nivelamentos de
deslocamento em cada lado. Posteriormente, também podemos
criar os nivelamentos laterais que conectam a superficie superior
a superficie TIN existente.

5. Quad selecione ou inicie 0 comando GRADING E .
6.  Selecione alinha.

7. Digite O (D) para a opgdo 'Offset' (‘deslocamento’) e
pressione Enter.

8.  Pressione Enter para definir o nivelamento em todo
comprimento da linha.

9.  Vocé tera uma visualizagdo do nivelamento de
deslocamento que vocé vai criar. Mova o cursor para o
lado.

10. Digite 5 para a distancia. Pressione a tecla TAB para
alternar para a entrada de graus e digite 0.

11. Pressione Enter para encerrar o comando.

12. Repita as mesmas etapas para o segundo nivelamento de
deslocamento para o outro lado da linha.



Por fim, adicione um nivelamento de inclinagdo aos nivelamentos
de deslocamento recém-criadas, de modo que as superficies de
nivelamento sejam conectadas a superficie TIN existente.

13. Inicie o comando GRADING E .

14. Selecionar o nivelamento de deslocamento criado
anteriormente.

15. Selecione a superficie TIN.

16. Pressione Enter para definir o nivelamento em todo
comprimento.

17. Defina um angulo de grau para essa inclinagéo, por
exemplo, digite 75° e pressione Enter.

Repita os mesmos passos para o outro lado da barragem.
Visualizagdo em tempo real e alteragdes de design

As classificagBes sdo conectadas dinamicamente com o
elemento de referéncia, neste caso a linha.

1. Selecione a linha.
Dica: As vezes, se vocé passar o mouse sobre a linha, o
BricsCAD destacara o nivelamento em vez da linha. Nesse
caso, pressione a tecla TAB para alternar entre sele¢des,
até que a linha seja realgada para selecionar.

F Y
2. No Quad selecione o MANIPULADORl—r ou clicando com
0 botdo esquerdo do mouse na linha. Escolha a barra
horizontal e mova a linha com uma distancia de 20m e
pressione Enter.

BricsCAD |he dard uma visualizagdo em tempo real para
mostrar as altera¢des de design que vocé fez.

3. Arraste os pontos finais da linha para ajustar o angulo da
barragem. Todas as classificagdes anexas serdo ajustadas
para o novo local.

4. Pressione a tecla ESC para encerrar o comando.

5. Selecione uma classificacdo de deslocamento da barragem.

o

6. Abrao Painel de propriedades = .

1. Aqui vocé pode encontrar varias propriedades da
classificagdo, incluindo a distancia de deslocamento. Mude
essa propriedade de 5 m para 10m.

Mesclar nivelamentos em uma Unica superficie

Se vocé quiser calcular o volume necessario para a criacdo desta
barragem, precisamos mesclar esses 4 nivelamentos em 1
superficie TIN.

1. Inicie o comando TINMERGEQ .

2. Selecione as 4 classificacBes da barragem de acumulagdo e
pressione Enter.

3. Digite SIM para remover as superficies TIN mescladas e
pressione Enter para finalizar o comando.

BricsCAD’
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Calcular volumes

Uma superficie de volume TIN fornece uma diferenca exata entre
as superficies de base e de comparagdo. Portanto, o valor Z de
qualquer ponto na superficie do volume é precisamente a
diferenca entre o Z da superficie de comparacdo nesse ponto e a
superficie de base nesse ponto. Uma Superficie de Volume TIN é
desenhada como uma entidade personalizada com propriedades
adicionais de volume de preenchimento/corte.

Podemos calcular o volume da barragem, apenas selecionando
a superficie TIN e a nova superficie da barragem.

Inicie o comando TINVOLUME .

Selecione a superficie TIN base (com a imagem)

—_

Selecione a superficie TIN mesclada da barragem

> W

Pressione Enter para ignorar o prompt "Select Bounding
Area".

5. Aumente o zoom e selecione a nova superficie de volume
TIN.

-0—

6. Abra o Painel de propriedades—‘_c’—} .

7. Vocé encontrara o volume de corte e volume de
preenchimento nas Estatisticas de Volume TIN.

Outra entidade é criada no nivel 0 do eixo Z, esta é a superficie
do volume TIN. Ao selecionar esse volume e abrir propriedades,
vocé pode encontrar algumas estatisticas Uteis de volume TIN,
como os volumes de Corte e Preenchimentos para essa
barragem.

Extraindo malha do TIN

N&o s6 volumes podem ser criados, mas vocé também pode criar
solidos e malhas a partir de tal geometria irregular. Vocé pode
trocar esses modelos em outras aplicagdes também, para
analisar melhor as superficies.

>3
Inicie o comando TINEXTRACTOD .

—_

Selecione a superficie TIN (com imagem).
Digite M para Mesh (Malha) e pressione Enter

Digite S para a opcdo 'entre superficies' e pressione Enter.

v N

Selecione a superficie TIN da barragem. A representa¢do
em malha dessa barragem é criada.
4. Selecione a entidade de malha e mova-a para baixo em

+
200m. Vocé pode usar o comando MOVE™+" ou usar o
MANIPULATOR.

Este é apenas um dos métodos para extrair de superficies
TIN, ha muito mais outras opg¢des / métodos. Para mais
informacdes, visite a pagina de ajuda:

https://help.bricsys.com/hc/en-us/articles/360007378140
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Deformacgdes superficiais

A
Y4

Iy
W

ot
=

1. Abra o Painel de camadas
2. Ative a camada 'Platform-boundary' (Magenta).

Esta polilina magenta representa a area que gostariamos de fazer
alguns trabalhos de terraplanagem. Gostariamos de usar alguns
recursos de modelagem de superficie para remodelar a
superficie dentro da area de polilinha. Primeiro vamos projetar
esta polilinha magenta 2D para a superficie TIN criada, para que
tenhamos a area representada no espago 3D

. &
3.  Inicie o comando TINPROJECT ™ m.
4.  Selecione a superficie TIN
5.  Selecione a polilinha magenta e pressione Enter.

Agora que temos a polilinha 3D, gostariamos de calcular quanto
material / solo devemos usar para fechar a depresséo neste solo.
N&o queremos tornar esta area completamente plana; queremos
reformulé-lo seguindo o relevo do entorno. Para isso, vamos
deformar a superficie TIN existente.

1. Selecione a superficie TIN e o comando TINMODIFY é
2. Digite D para Deformar a superficie e pressione Enter.

3. Digite C para deformar os contornos da superficie TIN e
pressione Enter.

4. Passe o mouse ao redor da area de depressdo dentro da
polilinha 3D.

5. Especifique a altura do contorno e pressione Enter.

6. Digite E para adicionar essa deformacdo a superficie TIN
existente e pressione Enter.

Este é apenas um dos métodos para modificar superficies TIN, ha
muito mais outras opg¢des / métodos. Para obter mais
informacgdes, visite a pagina de ajuda sobre Edicdo de superficies
TIN.

Criando uma superficie TIN de comparacao

Agora que a depressdo esta mais ou menos cheia, vamos calcular
o volume de material que era necessario. Para fazer isso, vamos
criar a superficie TIN original novamente, a fim de ter uma
superficie de comparacao.

1. Inicieo TIN SURFACE@ para criar/importar uma
superficie TIN.

2. Como os dados de ponto fornecidos para plotar a superficie
TIN cobrem uma &rea maior do que a necessaria para este
projeto, definiremos o limite do clipe. O comando criara a
superficie TIN apenas a partir de pontos dentro do limite.
Digite L para selecionar o 'poligono cLip', selecione a
polilinha magenta e pressione Enter.

3. Digite I para 'Importar do arquivo'.

5. Uma nova janela sera exibida, selecione todos os arquivos
TXT dentro da pasta XYZ e clique em OK.

BricsCAD’
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Criar e editar uma Superficie de Volume TIN

1. Inicie o comando TINVOLUME .

2. Selecione a superficie TIN recém-criada (branco).
Dica: As vezes, se vocé passar o mouse sobre a superficie, o
BricsCAD destacara a superficie modificada (onde a imagem
foi anexada) em vez da superficie branca menor. Nesse caso,
pressione a tecla TAB para alternar entre selecGes, até que
apenas a superficie branca seja realcada para selecionar.

3. Selecione a superficie TIN modificada maior (onde a
imagem foi anexada) e pressione Enter.

Outra entidade é criada no nivel 0 do eixo Z, esta é a superficie
do volume TIN. Uma vez que o volume TIN é criado, podemos
verificar suas propriedades e ver o volume de corte/enchimento.
Para obter mais informac8es sobre superficies de volume TIN,
visite a_pagina de ajuda sobre Analisando superficies TIN.

Também podemos ativar os contornos deste volume TIN para
ver as diferengas de relevo com mais clareza.

4. Selecione a superficie de volume TIN.

o

5. Abrao Painel de propriedades—‘_(’—} .

6. Turn ON the property for Contours in the property set TIN
Visibility.

Podemos continuar modificando a 4rea de superficie do TIN com
outras opcdes de Deform e Smoothen até ficarmos satisfeitos
com o resultado. Neste caso, iremos suavizando a area para
tornar as diferengas de altura menos ingremes.

1. = 5 Esconda a nova superficie TIN (branco).

2. Selecione a superficie TIN e inicie o comando TINMODIFY

3. Digite S para suavizar a superficie e pressione Enter.

4. Digite 20 para definir o raio e pressione Enter. Vocé pode
especificar o raio, ou pode selecionar qualquer poligono
fechado ou polilinhas para ser usado como referéncia.

Por exemplo, os arquitetos paisagistas podem usar isso
quando recebem uma superficie bastante aspera. Eles
podem polir essa superficie antes de comecar a projetar a
area.

5. Alise algumas pecas na superficie do TIN.
6. Pressione Enter para sair do comando TIN Modify.

Observe que, depois de modificar a superficie TIN, o volume TIN
criado serd atualizado automaticamente e nos fornecera os
novos volumes de corte/preenchimento. (Esta atualizacdo
automdtica é uma opg¢do de associatividade que vocé pode
ativar/desativar nas configura¢des do BricsCAD).

BricsCAD’
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Criando um bloco de constru¢do com GRADING
(NIVELAMENTO)

Depois de criar e editar a superficie TIN, vamos ver como
podemos criar e editar nivelamentos também. Quando vocé tem
uma situagdo em que conhece a projecdo e o angulo de
inclinacdo, vocé pode usar a tecnologia de nivelamento. Assim
como na versdo V20, podemos criar um bloco de construgdo
usando o comando GRADING (NIVELAMENTO).

*
1. Abrao Painel de camadas .

2.  Ligue a camada 'Parcelas' (Amarelo).

3. No Quad selecione ou inicie 0 comando GRADING \{-%:F .

4.  Selecione primeiro a polilinha fechada e selecione a
superficie TIN.

5. Pressione Enter para definir o nivelamento no
comprimento inteiro.

6. O comando exibird uma visualizacdo do angulo de
classificagdo, digite 45° para o angulo de classificacdo e
pressione Enter.

7.  Repita as mesmas etapas para a segunda polilinha.

Essa classificacdo também é associativa, o que significa que
podemos mover a polilinha para onde quiser e a classificagdo
sera atualizada automaticamente para seu novo local. Essa
associatividade também funciona quando vocé edita a projecdo
da drea movendo os pontos de aderéncia da polilinha.

Alterar o local de avaliagéo

rFs
1.  Quad selecione o MANIPULADORl—D ou clicando com o
botdo esquerdo do mouse na polilinha.

2. Escolha a barra horizontal e mova a polilinha para tras com
uma distancia de 5m e pressione Enter.

Fy
3. Inicieo MANIPULATORl—D novamente e mova a polilinha
para cima com uma distancia de 5m e pressione Enter.

Alterar o espaco ocupado pela classificagéo
4. Selecione a segunda polilinha.

5.  Selecione os pontos de aderéncia verdes e mova-os para
criar uma forma de projecéo diferente.

Quando vocé seleciona a polilinha da classificagdo, novamente
vocé pode mové-la e vocé terd uma visualizagdo em tempo real
das alteragdes. Quando vocé clica para confirmar a nova posicao,
a classificacdo no novo local sera criada instantaneamente.

Para obter mais informac8es sobre Classifica¢8es, visite a
pagina de ajuda sobre Trabalhando com Classifica¢des.

BricsCAD’
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Propriedades de nivelamento e balanceamento de
nivelamento.

1. Selecione o segundo nivelamento.

2. Abrao Painel de propriedades =
3. Verifique o preenchimento, o corte e o volume liquido nas

estatisticas de classificacdo.

Quando selecionamos uma classificagdo, podemos ver o volume
de preenchimento/corte no Painel Propriedades. Quando
queremos ter uma classificagdo equilibrada, podemos mover
manualmente a classificacdo na direcdo vertical até que o Volume
Liquido (Volume de Preenchimento - Volume de Corte) esteja em
torno de 0.

No BricsCAD, também podemos fazer isso automaticamente
usando o novo comando GRADINGBALANCE. Selecione a
classificacdo e defina a porcentagem de tolerancia e o comando
fard automaticamente as iteragdes.

&R

4. Inicie o GRADING BALANCE 6% .
5. Selecione o segundo nivelamento e pressione Enter.

7. Insira a porcentagem de toleréncia. 1 significa que a
diferenca entre o volume de corte e preenchimento sera
inferior a um por cento e 100 significa que a diferenca entre
o corte e o preenchimento volume serd inferior a 100 por
cento. Digite 5 e pressione Enter.

8. Selecione a classificagdo novamente para verificar suas
Estatisticas de Nivelamento.

9. Ative a opgdo limite da propriedade em Configuragdes de
avaliacdo e feche o painel Propriedades.

Criando uma lagoa com GRADING (NIVELAMENTO)

O processo para criar a geometria da lagoa é semelhante a
criacdo do bloco de construgdo, mas combinaremos 3 objetos de
nivelamento e especificaremos quais usam a opc¢do de
preenchimento, para que possamos obter o resultado desejado.

O mesmo processo que foi empregado para a criagdo da
barragem pode ser aplicado aqui para combinar as superficies
posteriormente.

.

&

P
o

1. Abra o Painel de camadas .

Y

h%

2. Ligue a camada "Lagoa' (Ciano).

3. No Quad selecione ou inicie 0 comando GRADING ‘“<~-=li-.

4.  Selecione a polilinha fechada e digite D (O) para a opgdo
'‘Deslocamento’ (‘Offset’) e pressione Enter.

5. A visualizagdo do nivelamento de deslocamento permite
que vocé mova o cursor para o lado correto - neste caso,
gueremos nivelar para fora.

6. Digite 1 para adistancia. Pressione a tecla TAB para alternar
para a entrada de graus e digite 0.

7.  Pressione Enter para encerrar o comando.

o—

8. Abra o Painel de propriedades—‘_(’: e ative a opgdo
Preenchimento do objeto Avaliagdo.

7 b

Color | [] Bytayer
Layer|0
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Crie um segundo Objeto de Nivelamento a partir do
deslocamento, selecione a Superficie TIN e digite 30° graus
e pressione Enter.

Abra o Painel de Propriedades—<_<>—> e ative a opgao
Preenchimento deste objeto de Classificagdo.

Crie um terceiro objeto de classificagdo a partir da
polilinha original e selecione D para 'Deslocamento’
novamente.

Use a visualiza¢do para orientar o objeto de classificacdo
para dentro para formar a base da lagoa.

Digite 5 para a distancia. Pressione a tecla TAB para
alternar para a entrada de graus e digite -30.

A combinagdo de objetos de classificagdo é associativa para que,
quando a polilinha for editada, a geometria combinada que
representa o lagoa seja atualizada. Isso nos permite otimizar o
projeto conceitual, posicionando o objeto de forma interativa.

Alterar o espaco ocupado pela classificagdo

1.

No Quad selecione o MANIPULADORl—r ou clicando com
0 botdo esquerdo do mouse na polilinha. (Use a tecla Tab
para percorrer as selecdes, se necessario)

Selecione a barra vertical e mova a polilinha para cima e
para baixo para ver o efeito na projecao geral da lagoa.

Grip-edit a polilinha para continuar otimizando o design

BricsCAD’
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2. Ferramentas civis no BricsCAD: Alinhamentos e Corredores

Este médulo explica como usar ferramentas civis para alinhamentos 3D e design conceitual para corredores.

O projeto de estrada/corredor é baseado em 3 componentes:

1. Geometria Horizontal (CL da Estrada na Vista Plano)
2. Geometria de Projeto Vertical (Perfil de Estrada)
3. Modelo (Projeto de Se¢do Transversal Rodovidria)

Esses trés componentes podem ser definidos individualmente no BricsCAD ou os componentes horizontais e verticais podem
ser projetados juntos em 3D - isso fornece uma experiéncia ideal para o projeto conceitual.

Usaremos esse método neste exercicio criando um 'Corredor Simples' - além de criar a Geometria de Cordas 2D e 3D, isso
também nos permite usar um modelo de se¢do transversal predefinido para comegar. Comegaremos com isso e, em seguida,
criaremos nossos préprios modelos para expandir o design

1 Criando um corredor simples

1. Abrir desenho Civil_Corridor.dwg.

2. Inicie o comando Corridor @

3. Digite S para 'Corredor Simples' e pressione Enter.
4. Selecione a superficie TIN.
5

Quando solicitado a selecionar um modelo, selecione P
para Predefinido.

6. Escolha um ponto na visualizagdo do plano no espago
Modelo préximo a superficie TIN para posicionar o
Design da Se¢do Transversal.

7. Contorne a estrada na superficie TIN. Vocé pode fazer
isso escolhendo os pontos Pl de alinhamento horizontal
na superficie TIN. Certifique-se de ndo escolher muitos
pontos.

8. Quando terminar de delinear a estrada, pressione
Enter para concluir o comando.

Um modelo de corredor é criado, juntamente com um
alinhamento 3D criado na superficie e um alinhamento
horizontal 2D sera projetado no nivel 0 do eixo Z.

O alinhamento 3D na superficie consiste em 2 linhas: o azul é
o perfil da superficie TIN e a linha vermelha é o perfil do
alinhamento 3D.

2 Editar a geometria horizontal do corredor simples

1. Primeiro, vamos criar 2 viewports para que vocé possa
ver com mais clareza. Digite VPORTS na linha de
comando.

2.  Digite 2 para '2 viewports' e pressione Enter.
3. Digite V para 'Vertical' e pressione Enter.

4.  Defina um dos visores para Planejar o Modo de Exibi¢do
e o outro para uma perspectiva 3D do TIN e do Corredor.
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Passe o mouse sobre a Linha Central e pressione Tab
até que o Alinhamento Horizontal esteja ativo - clique
com o botdo esquerdo do mouse para selecionar.

Use as algas triangulares para alterar os pontos de
intersecdo tangente do Projeto Horizontal e observe o
corredor atualizando em 3D no outro visor

Exibir a geometria vertical do corredor simples

1.
2.

Controlar as op¢oes de Atualizagcdo Automatica para o
Design Vertical

1.
2.

A Tolerancia Vertical refere-se a distancia maxima permitida
entre a Superficie TIN amostrada e o Projeto Automatico. Se
o valor for definido como alto o suficiente, o design sera
padronizado para uma linha reta do inicio ao fim.

Na guia HOME, clique em ‘Vista Alinhamento Vertical'.
i Settings
Selecione o alinhamento 3D do corredor criado. Vertical scale factor
Horizontal scale factor
Escolha um ponto de insercdo e a Visualizacdo de Perfil

sera criada.

Selecione a visualiza¢do de perfil e use a janela de

o—

propriedades para =~ alterar o fator de escala vertical
para 10

Edite a Geometria Horizontal novamente para observar
que a Geometria vertical é atualizada - a Superficie TIN
amostrada mostra o solo existente e as atualiza¢des
automdticas de design para corresponder ao novo
alinhamento.

Na Visualiza¢do de perfil, selecione o Design Vertical. H Geometry

Update mode natic
No painel Propriedades, altere o valor de Tolerancia Update mode ol

vertical para2m Vertical tolerance

Mumber of PVIs
Observe que o design muda (com menos pontos de UITIDEr 0

interseco). B FVis

Design vertical manual na visualizagdo de perfil = Geometry

1.
2.

Como o Design Vertical ndo estd mais sendo atualizado
automaticamente, se o Design Horizontal for editado, o
Design Vertical ndo correspondera a nova geometria até que
0s nos sejam editados manualmente.

Na Visualizacdo de perfil, selecione o Design Vertical. Update mode Manual
. _ ) MNumber of PVIs Automatic
No painel Propriedades, altere o Modo de Atualizagdo

de Automatico para Manual

B PVIs Manual

Selecione novamente o Design Vertical e use as Alcas
para alterar manualmente o design

Observe a atualizagdo do Corredor na Visualizagdo 3D.

LSC
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Editar o Corredor em 3D

Quando o Design do Perfil é definido como manual, bem como a
edi¢do dos nds na visualizagdo de perfil 2D, também é possivel segurar
a edigdo dos parametros verticais na visualizagdo 3D.

1. Passe o mouse sobre o corredor no modo de exibigdo de plano
e pressione a tecla Tab até realgar o alinhamento 3D.
(NOTA — ha um alinhamento 3D para a superficie amostrada
também — vocé ndo deseja selecionar isso (colorido 140 por
padrdo) — continue pressionando TAB até destacar o outro
alinhamento 3D.

2. Clique com o botdo esquerdo do mouse para selecionar e
alternar para uma visualizagdo 3D

3.  Selecione as algas verticais de diamante para editar o design
vertical do alinhamento 3D e do corredor.

A capacidade de editar a geometria horizontal e vertical na
visualizagdo 3D ilustra o poder e a velocidade do BricsCAD para
trabalhar com cenérios de design preliminar.

Propriedades do corredor

1. Selecione o Corredor e digite Isolateobject

2. Selecione novamente o Corredor e, no Painel
Propriedades, desative Malhas e ative Formas de
modelo e Stringlines

Isso permite que diferentes aspectos do modelo de corredor
sejam destacados para ilustrar cendrios especificos.

3. Volte aligar as Malhas e desative as Formas e Linhas
de Cordas

4, Examine a se¢do Dados das propriedades e observe a
secdo Destinos. O corredor simples aplica
automaticamente o destino padrdo a superficie TIN,
para que ndo tenhamos que fazé-lo manualmente.
Quando outros modelos com varios destinos sdo
usados, eles sdo especificados nesta area.

5. Digite unisolate para ativar novamente a visibilidade

do restante da geometria.

Criando elementos de modelo de corredor

O comando Corredor Simples nos permitiu usar um Modelo
Predefinido, agora vamos criar um Corridor Template
Element (CTE) a partir de polilinhas existentes.

Um Corridor Template Element representa um todo ou parte
da sec¢do transversal. O comando analisa as entidades
selecionadas e cria a topologia ponto-link-forma: as formas
sdo delimitadas por links; os links sdo definidos por pontos e
os holes sdo detectados automaticamente.

Um modelo de corredor pode conter um ou varios
componentes Corridor Template E.

BricsCAD’ LSC
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1. Vaparao LOOKFROM e selecione a ‘Vista superior'.

&

2. Abra o Painel de camadas *

3. Ligue a camada 'Corredor' (Magenta) e amplie as
polilinhas da secdo transversal (a direita da superficie
do TIN).

Sum— — = = -va<
4. Inicie o comando CORRIDOR TEMPLATE ELEMENT@ . E{ a¥ [orer[Toumer ]}

5. Selecione as polilinhas da primeira se¢do transversal e
pressione Enter.

6. Selecione o ponto médio da secdo transversal a ser
definido como ponto base. Verifique se o Ponto Final
ESNAP esta ATIVADO.

7. Para orientagdo, cligue em 'nenhum’

8. Repita as mesmas etapas para a segunda se¢do
transversal.

9. Para a terceira secdo transversal, criaremos varios CTEs.
No primeiro CTE, vocé sé selecionard as polilinhas
destacadas azuis indicadas na imagem a direita (1).
Selecione o ponto médio da secdo transversal a ser
definido como ponto base.

10. Para o segundo CTE, selecione o guardrail do lado |
esquerdo da secdo transversal da ponte (2). O ponto de [ | |
base pode ser definido no canto esquerdo da polilinha [ | '
do guardrail.

11. Para o terceiro CTE, selecione o guardrail do lado direito
da secdo transversal da ponte (3). O ponto de base pode
ser definido no canto direito da polilinha do guardrail.

Agora, a Ultima secdo transversal da ponte deve consistir em
3 elementos diferentes do modelo de corredor.

Criando modelo de corredor

Agora que temos os Elementos de Modelo de Corredor
necessarios, podemos criar os Modelos de Corredor. Para
este exercicio, criaremos 3 modelos de Corredor diferentes,
um para cada secdo transversal.

|
1. Inicie o comando CORRIDOR TEMPLATE

2. Escolha um local vazio para inserir o Modelo de
Corredor.

3. Fagaisso para cada secdo transversal (total de 3
modelos de corredor).

4. Agora vamos inserir os Elementos de Modelo de
Corredor no Modelo de Corredor recém-criado. Inicie o

|
comando CORRIDOR TEMPLATE novamente.

5. Digite A para adicionar Elemento de modelo e
pressione Enter.

6. Selecione o Elemento de Modelo de Corredor feito
anteriormente.
Dica: As vezes, se vocé passar o mouse sobre o Elemento
de Modelo, o BricsCAD destacard as polilinhas. Nesse
caso, pressione a tecla TAB para alternar entre sele¢des,
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até que apenas o Elemento de modelo de corredor seja realgado
para selecionar.

7. Selecione o Modelo de Corredor para se conectar rhe

8.  Repita as etapas 4 a 7 para a segunda se¢do T t
transversal.

Para a terceira sec¢do transversal, selecione apenas Elemento
de modelo (1) a ser adicionado. Seu modelo de corredor deve
se parecer com a imagem a direita. Adicionaremos os outros
2 Elementos de Modelo mais adiante neste treinamento.

Adicionando um destino de superficie TIN a um modelo
de corredor

O BricsCAD nos permite adicionar Targets aos Corridor
Templates. Isso nos permite variar o deslocamento horizontal
e vertical de pontos-chave e nos permite nivelar para a
superficie TIN.

Adicionar destino

1. Passe o mouse sobre o modelo e use o Quad para
'Adicionar destino'

2. Digite 'NS' para o nome de destino

Model  Modify Bim Constrain Grasshop|

3. Escreva S para o tipo de destino a selecionar o Surface | e e
098 (x| (s (x| (T2 | (T

4. Digite -1 para o valor padrdo para mostrar a Superficie =
Natural 1m abaixo do modelo para um cenario de FErR—

preenchimento.

Adicionar inclinagdo

5. Passe o0 mouse sobre o nd circular no canto superior direito do
modelo e selecione "Adicionar ponto" no Quad

6. Pressione B para Basepoint
7.  Clique no no6 superior direito

8.  Pressione Y para confirmar que o novo ponto sera colocado em
relacdo a esta selegdo

9. Coloque o novo ponto a direita do modelo

10. Pressione Enter para concluir o comando

11. Mantenha pressionada a tecla Control e selecione o novo ponto
12. Altere o tipo para 'Angulo com a superficie'

13. Altere a Superficie de Destino para NS e observe que o ponto
agora esta vinculado a superficie.

14. Passe o mouse sobre o modelo e selecione 'Adicionar link'

15. Clique no ponto superior direito no modelo e clique no ponto
recém-criado para configurar a classificagdo.

16. Pressione Enter para concluir o comando.

Bylayer

17. Passe o mouse sobre o modelo e selecione 'Adicionar forma' Hotory Gurrent
3D Visualization
= Geometry

15. Selecione o Ultimo link criado e pressione Enter =
(Adicionar a Forma garante que a geometria seja : e
incluida na Exibi¢do de Malha do Objeto de Corredor) : el

Angle to surface
d

16. Repita para o lado esquerdo do modelo (Como ndo T S o oo
especificamos a orientagdo esquerda/direita ao criar o
modelo, usamos o Angulo de Preenchimento 315 e o T




1

Angulo de Corte 45 para a direita (valores padréo), mas
precisaremos usar o Angulo de Preenchimento 235 e o
Angulo de Corte 120 para o Lado Esquerdo)

Também podemos adicionar Alvos Horizontais e Verticais
para variar a Largura e a Inclinacdo da sec¢do. A razao pela
qual definimos o novo Ponto a partir da Linha de Base do lado
direito do Caminho Pedestre é que, se a Largura do Caminho
Pedestre for variada, a classificacdo permanecera anexada ao
ponto correto.

Adicionamos apenas os links de nivelamento de inclina¢do ao
Modelo de Estrada, ndo aos Modelos de Ponte, pois eles nao
precisardo se fundir com o Terreno Existente.

Opcional - altere o material nas formas.
17. Mantenha pressionada a tecla Control e selecione uma

das Formas (EG a forma Footpath/Sidewalk a direita)

18. No painel Propriedades, altere o Material para
Concreto

19. (Se necessario, va para o Painel de Materiais de
Renderizagdo, Clique com o botdo direito do mouse no
material relevante e selecione 'Adicionar ao Desenho'

Esse processo pode ser repetido para todas as Formas no
Modelo para que, quando o Estilo Visual for definido como
Realista, os materiais sejam exibidos.

Também é uma boa prética adicionar cédigos aos Links no
Painel de Propriedades para que as Superficies TIN possam
ser extraidas do Corredor.

Criando corredores
Vamos criar um novo corredor para usar os novos modelos.

No nosso exemplo, o corredor terd trés regides: estrada-
ponte-estrada. Cada regido é definida com um modelo de
corredor separado.

1. Apagar o corredor original, mas manter os
alinhamentos

2. Certifique-se de que existem 2 viewports - se
necessario, recrie-os digitando VPORTS na linha de
comando, digite 2 para '2 viewports' e pressione Enter.
Pressione V para 'Vertical' e pressione Enter.

3. Amplie os Modelos de Corredor no visor esquerdo.
Amplie o alinhamento 3D no visor direito.

Inicie o comando CORRIDOR® .

Selecione o alinhamento 3D (roxo) no visor direito.
Selecione o primeiro Modelo de Corredor no visor esquerdo.
Pressione Enter para confirmar a estagdo inicial.

Digite 600 para definir a estagdo final e pressione Enter.

¥ ©® N o U A

Selecione o Corredor

10. No painel Propriedades, selecione Mapeamento de destino
(para NS Surface) e escolha o TIN Surface

(]

Mode!

]
rj

Modify

BricsCAD’
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Add Link
Adds a link to a corridor template element
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Adicionando regides de corredor

Cada regido de corredor tem propriedades proprias que podem ser
editadas e visualizadas na paleta de propriedades. Os pontos de
inicio/fim da regido podem ser alterados com as algas.

Observe que o alinhamento 3D estd associado ao corredor, o que
significa que quando o alinhamento 3D for alterado, o corredor sera
atualizado automaticamente.

1. Selecione o novo Corredor.

2. No Quad selecione Adicionar regi50®+ ou iniciar EDIT

CORRIDOR@ e digite AR para adicionar Regido, pressione
Enter.

Selecione o segundo Modelo de corredor.
Pressione Enter para confirmar a estagdo inicial.

Digite 1300 para definir a estagdo final e pressione Enter.

o v oMW

Para a Ultima parte do Corredor, estamos adicionando o mesmo
Modelo de Corredor Rodovidrio da regido 1. Selecione o
corredor.

7. No Quad selecione Adicionar regiﬁo@+S ou iniciar EDIT

CORRIDOR@ e digite AR para adicionar Regido, pressione
Enter.

8.  Selecione o primeiro Modelo de corredor.
9. Pressione Enter para confirmar a estag&o inicial.
10. Pressione Enter novamente para definir a estagdo final.

Para obter mais informagdes sobre Corredores e seus Modelos, visite
a pagina de ajuda sobre Modelagem de Corredor.

Substituindo e editando modelos de corredor

Podemos reposicionar as regides de inicio/fim do corredor,
usando os pontos de aderéncia. Podemos até substituir um
modelo inteiro de wuma regido. Neste exemplo,
substituiremos o modelo da Regido 2 por uma secdo
transversal atualizada e adicionaremos alguns Elementos de
Modelo de Corredor extras.

1. Amplie aregido do corredor 2.

2. Selecione o corredor.

3. Abrao Painel de propriedadesE .
4. Em Regides de propriedade, va para Regido 2.

5. Selecione o icone de 3 pontos ao lado da propriedade
Identificador de modelo para substituir o modelo atual.

6. Selecione o novo Modelo de Corredor (a terceira se¢do
transversal) no visor esquerdo.

Agora, vamos adicionar os Elementos de Modelo de Corredor
adicionais ao novo Modelo de Corredor. Os Elementos de
Modelo de Corredor adicionais representam o guard-rail
esquerdo e direito do modelo de ponte.

|
7. Inicie o comando CORRIDOR TEMPLATE

8. Digite A para adicionar Elemento de modelo e
pressione Enter.
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10.

11.

Selecione o Elemento de modelo de corredor feito
anteriormente para os guarda-corpos esquerdo e
direito.

Dica: As vezes, se vocé passar o mouse sobre o Elemento
de Modelo, o BricsCAD destacara as polilinhas. Nesse
caso, pressione a tecla TAB para alternar entre selec¢des,
até que apenas o Elemento de modelo de corredor seja
realcado para selecionar.

Selecione um local no Modelo de Corredor onde vocé
deseja colocar o Elemento de Modelo adicional. Nesse
caso, selecione o pequeno circulo no canto esquerdo do
Modelo de Corredor existente (veja a imagem a direita).

Repita as mesmas etapas para o guard-rail direito.

Observe que o Corredor no visor direito sera atualizado
automaticamente de acordo com as atualiza¢Oes para a
placa T do Corredor.

(Opcional) mova a colocagdo do guard-rail esquerdo ou
direito no Modelo de corredor. O Corredor 3D no visor direito
atualizard automaticamente a localiza¢do do guard rail.

Acabamento: Adicione limites ao corredor rodoviario

Agora vocé ainda vé algumas partes da superficie TIN
sobrepostas ao corredor rodovidrio. Para incorporar o
corridor Ccom o solo existente, primeiro selecionaremos os
nivelamentos como um limite para a superficie TIN.

1.

2.
3.

Passe o mouse sobre o Corredor e selecione no Quad o

\
comando para EXTACT FROM CORRIDOR ® .
Pressione B para Limites Externos

Pressione Y para confirmar um link dinamico

Isso cria polilinhas para cada regido do corredor.

4.

Selecione e oculte o DE corredor para ver o limite de
polilinha 3D extraido.

Para adicionar limites a sua superficie, passe o mouse
sobre a superficie e, no Quad, selecione o comando

ADD BOUNDARIES @
Digite H para ocultar os limites adicionados e pressione Enter.
Selecione a Polilinha da Regido 1 e pressione Enter.

Repita para adicionar o limite de polilinha para a regido 3

[=]
DESISOLE OS Da OBJETOS para mostrar de volta o Corredor
3D e ver o resultado.
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3. Ferramentas civis BricsCAD: Geomap

Esta ferramenta define a visibilidade e o estilo do mapa de
mapas on-line do Microsoft Bing Service na janela de
visualizacdo atual. Certifique-se de que a localizagdo
geografica e o sistema de coordenadas estejam definidos
usando o comando GEOGRAPHICLOCATION.

Para executar a ferramenta GEOMAP siga os passos
demonstrados a seguir:

1.
2.

10.

Abra o arquivo geomap.dwg;

Na linha de comando, digite
GEOGRAPHICLOCATION, e posteriormente tecle
enter;

Certifique-se de que a localizacdo geografica
correta esteja configurada como

-> Sistema de coordenadas do GIS = SIRGAS2000
UTM23S;

Apbs realizadas as configuragdes clique em OK;

Na linha de comando, digite o comando GEOMAP,
e em seguida digite enter; (MAPAGEO na versdo
em portugués)

Digite A para selecionar uma imagem Aérea
(Aerial);

Na linha de comando, digite o comando GEOMAP,
e em seguida digite enter; (MAPAGEO na versdo
em portugués)

Digite E para selecionar uma imagem de Estrada
(Road);

Na linha de comando, digite o comando GEOMAP,
e em seguida digite enter; (MAPAGEO na versdo
em portugués)

Digite H para selecionar uma imagem Hibrida
(Hybrid);
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Para criar uma zona de recorte na imagem do mapa siga os
passos a seguir:

1.

Com o comando GEOMAP (MAPAGEO) em
execugdo, na linha de comando, digite
GEOMAPIMAGE.

Selecione a area a ser recortada e em seguida tecle
enter;

Agora a imagem esta anexada ao desenho;

A resolucdo da imagem pode ser alterada com o
comando GEOMAPIMAGERESOLUTION;
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